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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng] wymagania dotyce wykonania i
odbioru budowy éwietlenia i sieci elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z
budowg oswietlenia ulicznego i sieci elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup agwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stgca
do zamocowania oprawywietleniowej o wysokéci 5.0 - 9.0 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @wietleniowa - urzdzenie stidgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie niezlune
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczm.

1.4.4.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupoémeetieniowych.

1.4.5.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ¢zci przewodzcych dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakitéceniowych.

1.4.6.Linia kablowa, przewdd, linia zasitgja, wlz - kabel / przewod / wietgtowy lub
wigzka kabli / przewodow / jedagtowych w ukiladzie wielofazowym albo kilka kabli /
przewodow / jedno - lub wielytowych pohczonych réwnolegle,atznie z ospraem,
utozone na wspolnej trasie gdzace zaciski tych samych dwdch wdzer elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.



1.4.7.Trasa kablowa / przytzy, instalacji/ - pas terenu, w ktérym méme g jedna lub
wiecej linii kablowych lub przewodow.

1.4.8.Napkcie znamionowe linii kablowej / zasit@ej/ - napgcie medzyprzewodowe, na
ktore linia zostata zbudowana.

1.4.9.0sprzt linii - zbior elementow przeznaczonych dgczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli lub przewodow.

1.4.10.0stona kabla, przewodu - konstrukcja przeznaczanactirony kabli lub przewodéw
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11.Przykrycie - folia utégona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.12.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej dsi#apcej/, w ktorym
jakakolwiek czs$¢ rzutu poziomego linii kablowej / przewodu zasjtago/ przecina lub
pokrywa jalkkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanzenia
podziemnego, instalacji.

1.4.13.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej /ilaggcej, instalacji /, w ktérym
odlegta¢ miedzy linig kablowg, urzzdzeniem podziemnym lub drgckomunikacyja, inna
instalacy itp. jest mniejsza miodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzaih | w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.14.Przepust kablowy / instalacyjny / - konstrukcjaregkroju okggtym przeznaczona do
ochrony kabla lub przewodow przed uszkodzeniami haeicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi
polskimi normami

1.4.16.0g0Ine wymagania dotygee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kevykonywanych robét oraz ich zgoditoz
Dokumentagj Projektows, ST, oraz poleceniamizgniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Elementy gotowe stupow.
2.1.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oraz pod szafgwietleniowe mog by¢ stosowanie fundamenty prefabrykowane.
Ogolne wymagania dotygee fundamentow konstrukcji olétene g w PN-80/B-03322.
Wykona zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnjgngtrukcja zabezpiecze
przed korozj konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykat@ewinno odbywa si¢c na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym poziio na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.2 Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nale stosowa rury z polichlorku winylu (PCW) osrednicy
wewretrznej nie mniejszej ni75 mm. Rury sywane do wykonania przepustow powinny by
dostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obgienia, wykonane z materiatdw niepalnych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych dziatanie tuku elektrycznego.
Whnetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw wygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli. Rury powinny odpowiadawvymaganiom
normy PN-80/C-89205.



Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pecheaszkodzeniem.

2.1.3 Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie Kable muszby¢ o napeciu znamionowym 0,6/1 kV, cztergtowe o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrofgyt powinien spetni@ warunek spadku
napecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzgly robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotgniowej w przypadku zerowania ochronnego. kale
stosowa kable o parametrach nie mniejszych podano w dokumentacji projektowej

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begm@ainim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.47r6dka swiatta i oprawy

Dla dcswietlenia drogowego stosowarodia swiatta i oprawy spetniate wymagania PN-
83/E-06305. Ze wzgtlu na wysok skutecznét swietlng, trwalcs¢ i stal@gé strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, halstosowd tak jak w dokumentacji
projektowej oprawy zrodiem LED. Oprawy mugzbys o konstrukcji zamkriej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zeswanymi komory lampowej IP 54 i klasochronndci

lIb. Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny irgas, powinny b§ wykonane z
materiatdw nierdzewnych. Oprawy powinny ¢bprzechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie #6zej niz -5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza nieprzekraczaagj 80% i

w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.1.5 Stupy dwietleniowe

Stupy cwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokument@acprojektows dla
konkretnego obiektu. Stupy powinny przefti@bcihzenia wynikagce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej cgci odpowiedniejsrednicy rug stalowg dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony st&owej lub oprawy.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedn wneke zamykam drzwiczkami.

Wngka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej tablidzézpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w $d zaleenej od ilcci
zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskow do podktzenia dwochzyt kabla o
przekroju do 35 mM Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-0340@R Spoiny nie mog wykazywa
peknig¢, a otwory na elementyadzace nie powinny mi& podniesionych kragdzi.
Sktadowanie stupéw i masztowswietleniowych na placu budowy, powinno dyna
wyrownanym podteu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.1.6 Wysegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone pod dem 5 stopni od poziomu.
Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupowweetleniowych tywanych do
oswietlenia drog. Ich powierzchnie wewtrzne i zewgtrzne musgz by¢ ocynkowane. Strona
zewretrzna musi by malowana farp antykorozyjm koloru czarnego. Sktadowanie
wysiegnikdOw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.1.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.



Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pic¢ zaciskéw przystosowanych do pacitenia dwocliyt kabla o przekroju do 35 mfn

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powiniené¢,byco najmniej gatunku ,37,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stwgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdleo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3 Kable

Przy budowie naley stosowa kable i przewody zgodne z dokumensapjojektowy. Jezeli
PW nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniadektroenergetycznych nalg stosowa
nastpujace typy kabli YAKXS o napiciu znamionowym do | kV, przewody YDY, LY, LYc
0 hapéciu znamionowym 750 V. Warfoi znamionowe pdow kabli i przewoddw powinny
by¢ wyzsze od prddéw obcazeniowych. Kable i przewody nalg przechowywé w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonydiope. Mufy i koncowki powinny
by¢ dostosowane do typu kabla lub przewodow, jego ¢aépiznamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i
koncowki kablowe powinny byzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401

2.2.4 Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nale stosowdé rury z polichlorku winylu (PCW) osrednicy
wewretrznej nie mniejszej ui110 mm. Rury sywane do wykonania przepustow powinny
by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialsg na nie obgienia, wykonane z materiatow
niepalnych wytrzymatych mechanicznie, chemicznieodpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Wetrza scianek powinny bg gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniae dtabli. Rury powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pcheaszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego i sieci.

Wykonawca przyspujacy do wykonania rozbudowyswietlenia i przebudowy linii kablowej
winien wykazé& sie mazliwoscia korzystania z nagbpujagcych maszyn i spetu
gwarantugcych wiaciwg jakasé robot:
koparki samobignej,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem 70 cm,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami.



4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow.

Wykonawca przyspujacy do rozbudowy swietlenia i wykonania przebudowy linii kablowe]
winien wykaz& sic mazliwoscig korzystania z nagbujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dbyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwarc
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymogi zawarte w tym rozdziale powinnydgdczytanegcznie z wymaganiami zawartymi
w projekcie budowlanym i odsoymi Normami Polskimi i midzynarodowymi. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za realizgcjrob6t w sposob speinigy wymogi opisane w
niniejszym rozdziale oraz funkcjonaktoi jakos¢ robot na poziomie, co najmniejetym w
PW. Wyposaenie i instalacje elektryczne powinnydzgodne z materiatami przetargowymi,
polskimi i miedzynarodowymi normami, polskimi prawami | przepisagotyczcymi
instalacji elektrycznych oraz wszelkimi foejszymi ustaleniami zawartymi przez
Wykonawe z Zamawiaggcym przy akceptacji Inspektora nadzoru robot elezinych i
nadzoru autorskiego. Szczegplmwvag: nalery zwrdcié na uzgadnianie materiatdw instalacji
elektrycznych przed ich mor#@am oraz na p@tzenia instalacji elektrycznej z systemami
uziemier. Nalezy tez zapewnd koordynacje prac ziemnych przy uktadaniu kabliur r
ostonowych w ziemi z réwnolegle prowadzonymi pracagolnobudowlanymi. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszystkie aspekty wykonanmnstalacji elektrycznych i
montowanych urgdzer zgodnie z dokumentami przetargowymi i stworzemsy pvspotpracy

z innymi podwykonawcami spdjnego, racjonalnego i pelni zintegrowanego,
kompatybilnego i kompletnego systemu sterowaniez ataiatania instalacji i ugdzen.
Szczegoblp uwag nalery zwrdck na pojczenia instalacji elektrycznej z systemami uzig¢mie
objetych PW.

5.1 Kopanie rowow kablowych

Rowy pod kable nalyy wykonywa za pomog sprztu lub rcznie w zalenosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia tergrmuuprzednim wytyczeniu ich tras
przez stiby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzailene g od rodzaju kabli i ich
ilosci uktadanych w jednej warstwie. ¢blokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia
kabla wg odpowiedniej normy pogkszory o 10 cm.

5.2 Ukladanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by zgodne z normmPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcjganie itp. Temperatura otoczenia przy ukiadaniulikale powinna by
mniejsza ni 0°C. Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna
jego srednica. Bezp@ednio w gruncie kable nalg uktad& na gtbokasci 0,7 m z
doktadndciag + 5 cm na warstwie piasku o grioo 10 cm z przykryciem rowniel0 cm
warstwg piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi, co najmniej 15 cm.



Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nafy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy skrzzpowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, khbalezy uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skomyan kabli z istniejcymi drogami o
nawierzchni twardej, zalecae¢swykonywanie przepustéw kablowych mejodviercenia
poziomego, przewida¢ po jednym przepweie rezerwowym na kalym skrzyowaniu. Kabel
utozony w ziemi na catej swej diugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢
mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla elektroenergetycznego od innychgdea podziemnych

Najmniejsza dopuszczalha

Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani| zblizeniu
u

1 |Kable elektroenergetyczne na nrape o5 10

znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na rape 50 10

znamionowe sieci wasze nk 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi  wodochgowe, sciekowe, 507 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznygh 80

(ustoj, podpora, odgtka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.3 Wykonanie ustojéw pod stupy éwietleniowe

Do posadowienia stupéw nale stosowd typowe ustoje prefabrykowane odpowiednie dla
danego typu stupa. Ustdj powinien cbystawiany przy pomocyzaigu na 10 warstwie
betonu B 10, spelnigtego wymagania PN-88/B-06250 Ilub gszrzonego zwiru
spetniagcego wymagania BN-66/6774-01. Konstrukcja ustojwipoa uwzgtdniat rodzaj
gruntu, typ wysignika i oprawy oraz powinna wytrzymigarcie wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej. Gorna og¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaic 10 cm pod powierzchagi
gruntu.



5.4 Montaz stupow

Stupy naley ustawi@& dzwigiem w uprzednio przygotowane i¢géziowo wykonane ustoje.
Spéd stupa powinien opigraic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250bgfui
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarachX680 x 7 cm. Gibokas¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu najewykona wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nieamdy wicksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup
nalery ustawi# tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, oraz nie powinnaby
potozona nrej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z
balkonem. Cgs¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sic w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomt go srubami,
znajdugcymi sk w nagwintowanych otworach. Zalecg sistawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go opraw lub cizarem réwnym cizarowi oprawy. Pajczenia wysignika ze
stupem naley chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdey kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkows stupa, naley wypetnic kitem miniowym. Wystgniki
powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktaddoig - 2 stopnie do osi jezdni lub
parkingu lub stycznej do osi w przypadku, gdy jeadast w tuku.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdZijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Oprawy naley montowa& po uprzednim wegnieciu
przewodow zasilapych do stupow i wysgnikdéw. Naley stosowa przewody kabelkowe
YDY3x1,5 mm2 o izolacji wzmocnionejz/tami miedzianymi. 116¢ przewodow zalena jest
od ilosci opraw. Oprawy nalgy mocowa na wysegnikach i gtowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniwidb przewodow zasilggych i
ustawieniu ich w potzenie pracy. Oprawy powinny bynocowane w sposoéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego poteenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavaiatru dla Il i

[l strefy wiatrowej.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
5.7.1. Samoczynne wgdzenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wykzenie zasilania w ukiladzie sieci TN-C polega ndaqaeniu Czsci
przewodzacych dostipnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub auhlhoe
neutralnym PEN i powodggym w warunkach zaktdéceniowych gdienie zasilania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagj
projektowg i SST. Po zasypaniu kabli najlesprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu oraz
sprawdzé sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowad nastpujace
pomiary:
- gfcbokdici zakopania kabla,



- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiarow rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka
kabla. Ponadto natg sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.3 Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagamiaPN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto natg sprawdzt¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4 Latarnie i maszty égwietleniowe

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.

Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

doktadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

jakaosci pofaczen srubowych stupow, masztow, wysginikw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5 Pomiar nagzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odgetenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny Bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary ngle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@a, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiarbw nie nale
przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ngt
$niezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywaé przyrzdéw pomiarowych o
zakresach zapewnigjych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddaiji s
na danym zakresie. Pomiary gignia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umeliwiajagce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaaderyn
przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.6 Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona& pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzskanik
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiaryebgkasci utozenia bednarki naksy
wykonywat, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna bgkopana ptycej ai60 cm.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nafewykona& pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu prac natg pomierzy (przy zerowaniu) impedancjesth zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nzaye zamigci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowe;.

6.7 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetni@ie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Ireyniera Kontraktu odrzucone. Wszystkie elementy tpléore wykazuj
odstpstwa od postanowteST i dokumentacji projektowej zostamozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarniwaietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa wynikajace z przepisow

0ogo6lnych oraz

- geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- protokdly z dokonanych pomiarow skutecgeio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmogpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gmrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta stupow, wys¢gnikow, opraw i instalacji przeciwparaniowej,

- uktadanie kabli z podsyph zasyplk piaskowy oraz z folg ochronn,

- podiczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja ugdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu
3. PN-55/E-05021 Urgzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadtmasci

przewodow i kabli
4. PN-ICE 60364-4-41 Ochrona przeciwpoigniowa
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa
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10.

11.

12.
10.

13.
14.
15.
16.

17.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niglmeciowe. Wymagania
dotyczce zestawdéw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagptie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ocipi
znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-02032 Qvietlenie drog publicznych

PN-91/M-34501 Gazaogi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§maetleniowe zewstrzne

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna zplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienwigmagania i badania
przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghrniemne

BN-83/8971-06 Rury beZgieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejse. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

16.
17.

18.

19.

20.
21.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®wdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-maiotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych - Czé¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 .

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z 17 winéa 1999 r w sprawie bezpiegstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych
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